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Аннотация. В статье представлены результаты исследования, проводимого автором в ходе работы в 

ФГБОУ ВО «Дальрыбвтуз», где была изучена гербарная коллекция водорослей-макрофитов заливов Японского 

моря, хранящаяся на кафедре экологии и природопользования. Коллекция создавалась преподавателями и сту-

дентами, в основном, в ходе ежегодной учебной (позднее – ознакомительной) практики, начиная с 1985 г. Сей-

час коллекция насчитывает более 5 тыс. экземпляров макроскопических водорослей и морских трав. Выяснено, 

что наибольшее число гербарных образцов оформлено в период с 2000 по 2022 гг. и представлено сборами мас-

совых видов из береговых выбросов Амурского и Уссурийского заливов, что дало возможность проведения 

сравнительной характеристики макрофитов данных заливов. Выявлены особенности видового состава водорос-

лей исследуемых заливов, проведён сравнительный флористический анализ и анализ встречаемости мегатаксо-

нов на уровне отделов и семейств. Установлено, что видовой состав водорослей рассматриваемых заливов так 

же, как и таксономический, заметно различается. Наибольшим числом видов представлены семейства Родоме-

ловые (Rhodomelaceae) отдела Красные водоросли, Саргассовые (Sargassaceae) у бурых и Ульвовые (Ulvaceae) 

отдела Зелёные водоросли. Проанализирована возможность и описано использование данной коллекции при 

изучении ряда дисциплин в ходе освоения основной образовательной программы на примере направления под-

готовки «Экология и природопользование», а также в научно-исследовательской деятельности обучающихся 

при участии в конкурсах и выполнении дипломных работ. 
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Abstract. The article presents the results of the research conducted by the author in the course of his work at the 

Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education «Dalrybvtuz», where the herbarium collection of 

algae-macrophytes in the bays of the Sea of Japan, stored at the Department of Ecology and Nature Management, was 

studied. Mainly the collection has been created by teachers and students during the annual educational ecological and 

botanical practice, since 1985. Now it has more than 5 thousand specimens of macroscopic algae and sea grasses. It was 

found out that the largest number of herbarium specimens was formed 2000 to 2022, and it represents the collections of 

mass species from coastal emissions of the Amur and Ussuri bays, which it makes it possible to conduct a comparative 

characterization of macrophytes. The species composition features of the algae of the studied bays are revealed. Fea-

tures of the species composition of algae of the studied bays were revealed, a comparative floristic analysis and an anal-
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ysis of the occurrence of megataxons at the level of departments and families were carried out. It was found out that the 

species composition of algae as well as taxonomic differs significantly. The largest number of species are represented 

by the family Rhodomelaceae (phylum Rhodophyta), Sargassaceae (phylum Ochrophyta, class Phaeophyceae) and 

Ulvaceae (Green algae). The possibility of using this collection is analyzed and the use of this collection is described in 

the study of a number of disciplines in the course of mastering the main educational program on the example of the area 

of training «Ecology and Nature Management», as well as in the research activity of students when participating in 

competitions and completion of theses. 

Key words: macrophyte algae; herbarium collections; Sea of Japan; educational process; research activities 

of students 
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Введение 

Профессиональная деятельность эколога 

в Приморье многогранна и, в том числе, связана 

с исследованиями как в области естественных 

фитоценозов Японского моря, так и объектов 

марикультурных хозяйств. В функционировании 

прибрежных экосистем ведущую роль играют 

водоросли, так как обеспечивают существование 

многочисленных гидробионтов на литорали, со-

здавая значительную биомассу, поэтому их изу-

чение является необходимой базой для оценки 

биоразнообразия и состояния водных объектов в 

целом [Variability of primary …, 2019; Spatial and 

remporal changes …, 2020]. Водоросли Японского 

моря – один из основных объектов промысла и 

марикультуры, используемый в пищевых, ком-

мерческих [Полисахариды морских …, 2021; 

Benthic Flora …, 2021], научных [The genus 

Schizymenia …, 2022; The epipsammon diatoms…, 

2022; Effect of herbicides …, 2021], лечебных 

[Влияние экстракта ..., 2023; FWAlgaeDB, 2023] 

и других целях. Это делает важным освоение 

в процессе подготовки будущих экологов зна-

ний, умений и навыков, связанных с изучением 

особенностей строения, физиологии и использо-

вания данных гидробионтов и лежащих в основе 

формирования целого ряда компетенций буду-

щего профессионала-эколога, что и обусловило 

выбор проблематики и темы проведённого ис-

следования. Работодатели хотели бы видеть 

у своих сотрудников не столько квалификацию 

как результат профессиональной подготовки, 

а скорее набор компетентностей как соединение 

навыков, свойственных профессионалу, где со-

четались бы квалификация и такие качества, как 

инициативность, умение принимать решения, 

брать на себя ответственность за их последствия 

в сочетании с социальным поведением [Звездова, 

2024]. В целом отметим, что проблема развития 

компетентностной модели обучения, а также си-

стемной оценки сформированности компетенций 

у выпускников вузов хотя и получает довольно 

широкое освещение в литературных источниках, 

но не относится к решённым.  

Цель работы: проанализировать возможно-

сти использования гербарной коллекции водо-

рослей-макрофитов кафедры экологии и приро-

допользования ФГБОУ ВО «Дальрыбвтуз» (на 

примере береговых выбросов Амурского и Уссу-

рийского заливов Японского моря) в учебном 

процессе и исследовательской деятельности сту-

дентов направления подготовки «Экология и 

природопользование» в качестве основы повы-

шения ряда общепрофессиональных и универ-

сальных компетенций выпускника-эколога. 

Материалы и методы исследования 

Материалом для исследования послужили 

многолетние гербарные сборы водорослей из 

береговых выбросов заливов Японского моря, 

хранящиеся на кафедре экологии и природополь-

зования ФГБОУ ВО «Дальрыбвтуз». Гербарная 

коллекция создавалась более 35-ти лет сотруд-

никами и студентами Института рыболовства и 

аквакультуры. Первые образцы датированы 

1985 г. (сохранилось лишь несколько их экзем-

пляров); также имеются гербарные листы, мон-

тированные в 1996 г. (рис. 1).  

 
Рисунок 1. Одни из самых первых образцов гербарной кол-

лекции кафедры (фото автора). 

Отметим, что морские литоральные формы бы-

ли собраны для их дальнейшей гербаризации 

в выбросах после штормов или в полосе прибоя. 

Идентификация водорослей проводилась с помо-

https://elibrary.ru/
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щью классических определителей К. Л. Виногра-

довой, Л. П. Перестенко [Виноградова, 2024; Пере-

стенко, 2024], бинокуляров, а также микроскопов – 

с помощью гистологического метода. В процессе 

исследования были обработаны более 4-х тыс. гер-

барных листов, монтированных в разные годы сту-

дентами кафедр «Биоэкология», а затем «Экология 

и природопользование» и «Водные биоресурсы» 

ФГБОУ ВО «Дальрыбвтуз». 

Также в качестве материалов исследования 

послужили ФГОС ВО и учебные планы направ-

ления подготовки 05.03.06 «Экология и приро-

допользование», утверждённые Ученым советом 

ФГБОУ ВО «Дальрыбвтуз». 

Основными методами исследования стали: 

теоретические (анализ естественно-научной ли-

тературы, профессиональных альгологических 

баз данных, размещённых в интернете, ФГОС 

ВО и учебных планов направления подготовки 

05.03.06 «Экология и природопользование»); 

практические (идентификация, флористический 

и таксономический анализ, гербаризация образ-

цов водорослей-макрофитов, реставрация и 

оцифровка ряда имеющихся гербарных образцов, 

консультации со специалистами-альгологами, 

наблюдение учебного процесса, беседы с обуча-

ющимися, анализ участия студентов в конферен-

циях и конкурсах различного уровня); математи-

ческая и графическая обработка результатов ис-

следования (оформление и обработка материала 

с помощью пакета программ Microsoft Office 

(Word, Excel). 

Результаты исследования и их обсуждение 

Изменения последних лет, коснувшиеся выс-

шего профессионального образования, убеди-

тельно показывают необходимость расширения 

у студентов в ходе учёбы в вузе практических 

навыков и компетенций профессиональной 

направленности. Как показывает анализ работы 

практикующих педагогов вузов и собственный 

опыт, немаловажным подспорьем в процессе 

обучения студентов направления подготовки 

«Экология и природопользование» становятся 

гербарные коллекции и их виртуальные копии 

[Дмитриева, 2022; 2023]. Их использование поз-

воляет постепенно привить навыки кропотливых 

исследований в широкой по своему значению 

профессиональной сфере эколога, а анализ име-

ющегося обширного материала способствует 

развитию как общепрофессиональных, так и 

универсальных компетенций [Оценка универ-

сальных …, 2021]. Таким образом, приобретён-

ные в ходе использования гербарного материала 

умения и навыки могут стать индикаторами до-

стижения целого ряда компетенций на разном 

уровне их освоения (проявления).  

В ходе практической деятельности, основыва-

ясь на гербарной коллекции кафедры, был создан 

курс для смешанного обучения «Растения водных 

фитоценозов» на базе образовательной платфор-

мы «Stepik» [Дмитриева, 2024]. Подчеркнём, что 

данный учебный курс позволяет развить профес-

сиональные умения в условиях цифровизации об-

разования, что является одним из приоритетных 

направлений современного общества [Ермашке-

вич, 2021]. Контент курса был ориентирован не 

только на потребности студентов, но и на пер-

спективные потребности практикующих экологов, 

работающих в области марикультурных хозяйств. 

К контенту обеспечен свободный доступ всех за-

интересованных пользователей, что предусмотре-

но пользовательским соглашением данной обра-

зовательной платформы. Данное обстоятельство 

может способствовать непрерывному развитию 

универсальных, общепрофессиональных и про-

фессиональных компетенций, что в достаточной 

мере соответствует реализации компетентностной 

модели в профессиональной подготовке будущих 

специалистов. Освоенные знания, умения, навыки 

и способы деятельности позволят выпускникам 

в дальнейшем не только определять свои цели, но 

и принимать решения в типичных и нестандарт-

ных ситуациях.  

На первом этапе проводимого исследования, 

начиная с 2015 г., были проанализированы 

ФГОС ВО [ФГОС 3+; ФГОС 3++] и учебные 

планы направления подготовки 05.03.06 «Эколо-

гия и природопользование», реализуемые 

в ФГБОУ ВО «Дальневосточный государствен-

ный технический рыбохозяйственный универси-

тет» («Дальрыбвтуз»). Многолетний опыт обуче-

ния студентов убедил в важности использования 

наглядного материала в учебном процессе, кото-

рый может быть представлен, в том числе в виде 

баз данных, служащих основой для разнообраз-

ного анализа. Таким подспорьем явилась храня-

щаяся на кафедре коллекция макрофитов (макро-

скопических водорослей и морских трав), со-

бранных студентами разных лет подготовки на 

выбросах в береговой зоне заливов преимуще-

ственно Японского моря.  

Анализ ФГОС ВО и учебных планов направ-

ления подготовки 05.03.06 «Экология и природо-

пользование» позволил определить ряд компетен-

ций, индикаторов их достижений, а также дисци-
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плины, при освоении которых целесообразно ис-

пользовать гербарную коллекцию кафедры.  

В своём исследовании мы опирались на ком-

петентностную модель подготовки выпускника 

вуза, в основе которой лежит ориентация не 

столько на квалификацию выпускника, как на 

сформированность его компетентностей. В дан-

ной модели компетентность выступает как свой-

ство индивида, в котором соединяются знания, 

умения, навыки с обобщёнными способами дея-

тельности [Краевский, 2003]. В основе компе-

тентностей лежат те или иные компетенции – 

готовность применять приобретённые знания, 

умения, навыки и личностные качества. Сама 

компетентностная модель выпускника, с одной 

стороны, охватывает квалификацию, связываю-

щую будущую его деятельность с предметами и 

объектами труда, с другой стороны, отражает 

междисциплинарные требования к результату 

образования [Солодянкина, 2015]. 

Важным, на наш взгляд, является тот факт, что 

в отечественном образовании компетентностная 

модель, прежде всего, носит объективный харак-

тер: компетенция «в российском смысле» опреде-

ляется как способ деятельности в отношении 

определённых объектов [Звездова, 2024]. 

Особое внимание в данном исследовании бы-

ло уделено планируемым результатам, которые 

могут быть достигнуты при использовании кол-

лекции морских макрофитов. В данной работе 

остановимся на дисциплинах учебного плана по 

ФГОС ВО 3++. 

Так, при изучении дисциплины «Общая эко-

логия» работа с гербарной коллекцией может 

способствовать освоению студентами компетен-

ций ОПК-1 и ОПК-2. В частности, индикаторами 

достижения указанных общепрофессиональных 

компетенций будут: 

ОПК-1.3 – применение базовых знаний наук 

естественно-научного цикла при решении задач в 

области экологии и природопользования. Ис-

пользование гербария водных макрофитов поз-

волит достичь следующих результатов: знаний 

специфики и роли различных организмов в тро-

фической структуре и энергетике разных сооб-

ществ; умений использовать экологические зна-

ния с целью оценки, сравнения и взаимосвязи 

параметров популяций, сообществ; владений ме-

тодами оценки экологического состояния и роли 

организмов, сообществ в круговороте веществ и 

состоянии окружающей среды; навыками веде-

ния природоохранной работы.  

ОПК-2.1 – использование теоретических ос-

нов экологии в профессиональной деятельности. 

Достигаемые результаты: знание причин сокра-

щения численности и принципов охраны редких 

видов растений, в том числе на региональном 

уровне; умения использовать методы наблюде-

ния, измерений; владение навыками использова-

ния современных средств и методов сбора, хра-

нения и анализа данных мониторинга [Аннота-

ции … программ, 2024]. 

При изучении дисциплины «Учение о гидро-

сфере с основами гидрологии» работа с гербар-

ной коллекцией может способствовать освоению 

студентами компетенции ОПК-1. В частности, 

индикатором достижения данной компетенции 

будет ОПК-1.2 – применение базовых знаний 

фундаментальных разделов наук о Земле при 

решении задач в области экологии и природо-

пользования. Планируемые результаты: знание 

основных биоресурсов гидросферы, особенно-

стей их экологии и распределения; умения про-

гнозировать степень антропогенного воздействия 

на них; владение практическими навыками оцен-

ки их экологического состояния [Рабочие про-

граммы …, 2024]. 

Дисциплина «Экология моря»: компетенции 

ОПК-1 и ОПК-2. Индикатор ОПК-1.3 с планиру-

емыми результатами: знание экологических 

групп гидробионтов, адаптаций морских орга-

низмов; умение оценивать экологическое состоя-

ние экосистем; владение практическими навыка-

ми оценки биоразнообразия морских акваторий в 

условиях активной хозяйственной деятельности. 

Индикатор ОПК-2.1 с результатами: знание по-

следствий антропогенного загрязнения Мирово-

го океана; умение выявлять причины снижения 

промысла в ранее высокопродуктивных аквато-

риях; владение навыками оценки загрязнения 

прибрежных экосистем [Аннотации … про-

грамм, 2024]. 

Дисциплина «Основы фитоценологии»: ком-

петенция ОПК-1 с индикатором ОПК-1.3 и пла-

нируемыми результатами: знание основных ви-

дов водорослей фитоценозов Приморского края 

и их особенностей; умения наблюдать и фикси-

ровать результаты наблюдений, используя мик-

роскопическую технику, атласы-определители; 

владение методами определения макрофитов фи-

тоценозов Приморского края и навыками их опи-

сания [Рабочие программы …, 2024]. Подчерк-

нём, что при освоении данной дисциплины гер-

барный фонд кафедры используется чаще всего. 
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Дисциплина «Биоиндикация и биотестиро-

вание»: компетенция ОПК-1 с индикатором 

ОПК-1.3 и планируемыми результатами: знание 

растений, используемых в качестве биоиндика-

торов; процессов загрязнения и самоочищения 

водоемов с участием гидробионтов; умения вы-

бирать тест-объект и методику тестирования во-

доема; владение методами обработки результатов 

биоиндикации и биотестирования [Аннотации … 

программ, 2024].  

Дисциплина «Экология животных, расте-

ний и микроорганизмов»: компетенция ОПК-1 

с индикатором ОПК-1.3 и планируемыми резуль-

татами: знание основных реакций макрофитов на 

воздействие неблагоприятных факторов; владе-

ние навыками выделения доминирующих и ред-

ких видов растений в экосистемах. Компетенция 

ОПК-2 с индикатором ОПК-2.1 и планируемыми 

результатами: знание эколого-фитоценотических 

стратегий растений; умение определять основные 

приспособления растений к воздействию небла-

гоприятных факторов среды; владение навыками 

оценки видового разнообразия, в том числе в 

условиях активной хозяйственной деятельности 

в экосистемах [Аннотации … программ, 2024]. 

Дисциплина «Экологическое сопровождение 

хозяйственной деятельности»: универсальная 

компетенция УК-2 с индикатором достижения 

УК-2.5 – определяет круг задач в рамках постав-

ленной цели и выбирает оптимальные способы 

их решения, исходя из действующих правовых 

ограничений и имеющихся ресурсов – и плани-

руемыми результатами: знание природоохран-

ных норм осуществления хозяйственной дея-

тельности; умения определять цель и задачи в 

ходе экологического сопровождения хозяйствен-

ной деятельности организаций [Рабочие про-

граммы …, 2024]. 

Таким образом, используя гербарную коллек-

цию в ходе учебной и научно-исследовательской 

деятельности студентов и реализуя компетент-

ностную модель при обучении целому ряду дис-

циплин, шло формирование лежащих в основе 

универсальных и общепрофессиональных ком-

петенций знаний, умений, навыков и личностных 

качеств, необходимых для их демонстрации. 

Кроме того, в своей работе мы учитывали, что 

основы научно-исследовательской деятельности 

закладываются у обучающихся вузов, чаще всего, 

в ходе прохождения практик, участия в конфе-

ренциях и конкурсах различного уровня, подго-

товки курсовых и дипломных работ. Данные 

направления работы, по нашему мнению, могут 

стать базой создания индивидуальных образова-

тельных маршрутов студентов в рамках вузовской 

подготовки с первого курса обучения, что делает 

процесс использования гербарных коллекций и их 

цифровых аналогов ещё более актуальным в со-

временных образовательных условиях.  

Анализ опыта преподавателей кафедры, а 

также собственный практический опыт показали, 

что оптимальные возможности использования 

базы данных гербарного фонда открываются 

в ходе подготовки и проведения учебной эколо-

го-ботанической (по ФГОС ВО 3+) и ознакоми-

тельной (по ФГОС ВО 3++) практики, которая 

организуется в конце первого года обучения сту-

дентов в летнее время (июне – августе). В это 

время проводятся основные сборы и фиксируют-

ся их результаты. Такие сборы макрофитов и 

легли в основу создания гербарной коллекции 

кафедры.  

Анализ рабочих программ данной практики 

показал, что работа с гербарием морских макро-

фитов будет способствовать достижению следу-

ющих образовательных результатов, планируе-

мых для освоения студентами при прохождении 

практики:  

– знаний о состоянии окружающей среды в 

России, на Дальнем Востоке и в Приморском 

крае, основных видов фитоценозов и экосистем 

Приморского края, экологических особенностей 

растений как их основных компонентов; методов 

грамотной интерпретации полученных результа-

тов [Рабочая программа…, 2024];  

– умений определять водоросли и высшие 

наземные растения, их экологические группы; 

отбирать и гербаризировать образцы водных 

макрофитов; работать с микроскопической тех-

никой и определителями; анализировать видовой 

состав растительных сообществ, определять вид 

фитоценоза; 

– владения навыками таксономической иден-

тификации растений, выявления экологических 

особенностей растений разных сред обитания, 

сбора и гербаризации образцов; методами оцен-

ки фитоценозов и интерпретации полученных 

результатов [Рабочая программа …, 2024]. 

Подчеркнём, что гербарная коллекция, а так-

же контент курса «Растения водных фитоцено-

зов», созданного на платформе «Stepik» [Дмит-

риева, 2024], использовались в учебном процессе 

на всех этапах практики – подготовительном, 

основном и заключительном – для демонстрации 

образцов оформления гербарных листов, иден-

тификации водорослей и морских трав, опреде-
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ления экологических групп макрофитов, анализа 

состояния фитоценозов и экосистем прибрежных 

акваторий и т. д. 

На втором этапе работы (2019–2023 гг.) были 

проанализированы таксономический и флори-

стический состав гербарной коллекции, храня-

щейся на кафедре, изучены физико-

географические особенности мест сбора расте-

ний. Данные учебные исследования были орга-

низованы как при изучении дисциплин образова-

тельной программы, так и в ходе подготовки 

студентов к участию в конференциях и конкур-

сах различного уровня, а также выполнения ими 

дипломных работ. 

При изучении дисциплины «Учение о гидро-

сфере с основами гидрологии» студенты выясня-

ли, что циркуляция вод Японского моря во мно-

гом зависит от Цусимского – холодного Северо-

японского течения, которое вызывает резкие из-

менения в видовом составе флоры [Мощенко, 

2024]. Работа с дополнительными источниками 

литературы позволяла студентам узнать, что 

температурный режим и другие причины [Satel-

lite-Observed Chlorophyll-a …, 2020] приводят к 

значительным изменениям в составе видов водо-

рослей Японского моря [Sea of Japan, 2024]. 

Изучение физико-географических особенно-

стей зал. Петра Великого в ходе освоения целого 

ряда дисциплин профильной направленности 

помогало выяснить, что в прошлые геологиче-

ские эпохи устьевые части многих рек залива 

были затоплены морем [Мощенко, 2024]. Это 

привело к образованию целого ряда заливов, в 

том числе Амурского, Уссурийского, Восток, 

Находка и др. (рис. 2).  

 
Рис. 2. Карта-схема зал. Петра Великого Японского моря 

[Виноградова, 2024]. 

Как выяснялось в ходе освоения дисциплины 

«Экология моря», отличительной особенностью 

среднего Приморья является незначительное 

число видов в составе морских макрофитов. Сту-

денты узнавали, что здесь отсутствуют виды как 

наиболее тепловодные, так и самые холодновод-

ные, а также то, что на Дальнем Востоке наибо-

лее разнообразной в видовом отношении являет-

ся флора северо-запада Японского моря – зал. 

Петра Великого.  

Сравнительный флористический анализ име-

ющихся в гербарной коллекции экземпляров во-

дорослей и морских трав студенты осуществляли 

в ходе изучения разделов таких дисциплин, как 

«Основы фитоценологии» и «Экология животных, 

растений и микроорганизмов», а также в ходе 

учебной (ознакомительной) практики. В данной 

работе в качестве примера приведём краткое опи-

сание результатов учебных исследований лишь 

части гербарной коллекции, сборы образцов кото-

рой проводились на береговых выбросах таких 

заливов, как Амурский и Уссурийский.  

Студенты при работе с учебной и научной ли-

тературой узнавали, что воды Амурского залива 

отличаются более высокой температурой, чем 

воды Уссурийского. Стоковые течения также 

активнее в Амурском заливе. В Уссурийском за-

ливе наблюдается обильное количество рифов и 

крутых берегов [Рroject «The Group …», 2024]. 

В ходе проведённой инвентаризации были 

установлены основные точки сбора макрофитов: 

бухты Емар, Лазурная, Ливадия, Находка, Па-

трокл, Рудная, Славянка, Тихая, а также о-ва 

Русский; маяк Токаревская кошка; станции Мор-

городок, Санаторная, Угольная, Чайка (рис. 3).  

 
Рис. 3. Карта-схема основных мест сбора макроводорос-

лей, хранящихся в гербарной коллекции кафедры. Условные 

обозначения: 1 – ст. Угольная; 2 – ст. Санаторная; 3 – 

ст. Чайка; 4 – ст. Моргородок; 5 – маяк Токаревская кош-

ка; 6 – о. Русский; 7 – б. Патрокл; 8 – б. Тихая; 9 – б. Ла-

зурная; 10 – б. Емар. 

Для выполнения исследования были рекомен-

дованы и отобраны гербарные листы водорослей, 

собранных в Амурском и Уссурийском заливах за 

период с 2000 по 2018 гг. Основной причиной та-

кого выбора стал тот факт, что этих образцов в ка-

федральном гербарии оказалось подавляющее 

большинство, что дало возможность проведения 

сравнительной характеристики встречаемости во-

дорослей разных отделов. С целью современной 

трактовки таксономических названий студенты 

были ориентированы на использование баз данных 

AlgaeBase [IAB «AlgaeBase», 2024] и World Regis-

ter of Marine Species [IAB «WoRMS», 2024]. 
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В ходе реализации одного из студенческих ин-

дивидуальных образовательных маршрутов в рам-

ках участия в международном научно-

исследовательском конкурсе проводился таксоно-

мический анализ береговых выбросов Амурского и 

Уссурийского заливов, который позволил выявить 

крупные надвидовые таксоны в каждом из анали-

зируемых отделов [Раевская, 2019]. 

Проводимые научные исследования студент-

ки показали, что в выбросах Амурского залива 

в 2000–2018 гг. среди хранящихся в гербарной 

коллекции водорослей самыми многочисленны-

ми являются представители отдела Rhodophyta 

(Красные водоросли) – они занимают бóльшую 

часть среди растительных видов залива (их за-

фиксировано 52). Ochrophyta (Бурые водоросли) 

составляют в гербарии кафедры около 30 %, 

Chlorophyta (Зелёные водоросли) – 20 % от видо-

вого состава. Всего в гербарных сборах за иссле-

дуемый период зафиксировано 104 вида водо-

рослей-макрофитов.  

Флористический анализ гербарных сборов из 

Уссурийского залива позволил выяснить сле-

дующее: макроводоросли отдела Красные соста-

вили более 50 % видового состава гербарных 

сборов; зелёные – около 30 %; бурые – около 

14 % от всех сборов. Установлено, что в анали-

зируемый период на выбросах из данного залива 

зафиксировано 99 видов водорослей: 52 вида – 

красных; 33 вида – бурых; из отдела Зелёные – 

14 видов [Раевская, 2019, с. 46–47].  

Сравнительный анализ имеющихся данных 

позволил в ходе выполнения дипломной работы 

выявить некоторые различия в численном соот-

ношении видов рассматриваемых заливов. Вме-

сте с тем, в обоих заливах в анализируемый пе-

риод преобладали красные водоросли (составля-

ют более 1/2 всех видов). На 2-м месте оказались 

бурые, а на 3-м – зелёные водоросли (Таблица 1).  

Таблица 1. 

Состав мегатаксонов (%) в сборах макрово-

дорослей из Амурского и Уссурийского зали-

вов в 2000–2018 гг. 
 

Таксоны  

водорослей 

Встречаемость по заливам 

Амурский  

залив 

Уссурийский  

залив 

Отдел Chlorophyta 19 14 

Отдел Rhodophyta 51 51 

Отдел Ochrophyta, 

класс Phaephyceae 

30 35 

 

Полученные данные позволили сделать вы-

вод, что в таксономическом отношении пред-

ставленные в гербарии водоросли Уссурийского 

залива менее разнообразны, чем в Амурском [Ра-

евская, 2019, с. 48].  

Отметим, что в исследованиях литоральной 

зоны Амурского и Уссурийского заливов о. По-

пова, проводимых студенткой в ходе подготовки 

к участию в международной научно-

практической конференции, наиболее богатыми 

по числу видов этих двух заливов отмечались 

семейства Rhodomelaceae; для Амурского преоб-

ладающими были указаны представители 

Chordariaceae, а для Уссурийского – Sargassaceae 

[Раевская, 2020].  

В другом индивидуальном студенческом ис-

следовании, проводимом в рамках выполнения 

дипломной работы и посвящённом гербарным 

сборам Амурского залива, также выяснено, что 

отдел Красные водоросли (Rhodophyta) лидирует 

по числу собранных в Амурском заливе макро-

фитов и составляет 52 % от общей численности. 

Самыми немногочисленными в гербарной кол-

лекции являются макрофиты из отдела Цветко-

вые растения (Magnoliophyta), рода Морские 

травы (Zostera) (3 %). Отмечено, что сборы про-

водились на 13-ти участках залива; наибольшее 

число гербарных экземпляров (1300) собрано на 

пляже ст. Чайка [Черемисинова, 2023]. 

Одним из других направлений научной дея-

тельности студентов стало изучение «краснок-

нижных видов». Выяснено, что в гербарной кол-

лекции хранятся водоросли, занесённые в Крас-

ную книгу России и Приморского края [Красная 

книга …, 2024]. Так, например, охраняемые виды 

водорослей в Амурском заливе были собраны 

в 2007–2018 гг. Из 1,9 тыс. загербаризированных 

в этот период экземпляров 59 образцов – «крас-

нокнижных». Выявлено, что в коллекции хранят-

ся представители видов с разным статусом (кате-

горией) охраны: уязвимые (4 вида), угрожаемые 

(1 вид) и находящиеся на грани исчезновения 

(2 вида) [Дмитриева, 2022].  

Результаты, полученные в ходе исследования 

ресурсов гербарного фонда кафедры, и сравне-

ние их с доступными литературными источни-

ками показали, что данные в целом согласуются 

[Центр … исследований…, 2023; Benthic Flora…, 

2021; The genus Schizymenia…, 2022; Selivanova, 

Zhigadlova, 2023]. Это позволяет сделать вывод 

о достоверности результатов проводимой сту-

дентами учебной и научно-исследовательской 

деятельности.  
Об эффективности реализуемых в рамках дан-

ного исследования индивидуальных образователь-
ных маршрутов можно судить по наличию призо-
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вых мест в конкурсах различного уровня сложно-
сти: ежегодно студенты становились призёрами 
Международной научно-технической конференции 
студентов, аспирантов и молодых учёных (г. Вла-
дивосток, ДВГТРУ); получали дипломы на между-
народных научно-исследовательских конкурсах: 
«Лучшая студенческая статья», «Научные исследо-
вания молодых учёных»  (г. Пенза, 2018–2023 гг.); 
«Идеи образования» (г. Киров, 2019); Открытого 
конкурса стипендии Фонда им. В. И. Вернадского 
(2018 и 2019 гг.); конкурсе ВКР «INTERCLOVER» 
(2021 г.) и др. 

Заключение 

Анализ ФГОС ВО направления подготовки 
05.03.06 «Экология и природопользование» поз-
волил определить ряд компетенций, для освое-
ния которых возможно использовать гербарную 
коллекцию макрофитов ФГБОУ ВО «Даль-
рыбвтуз». Практическая деятельность в этом 
направлении позволила организовать учебную и 
научно-исследовательскую деятельность студен-
тов в различных формах работы.   

Подчеркнём, что организуемая учебная и 
научно-исследовательская деятельность студен-
тов осуществлялась под нашим руководством 
в ходе обучения целому ряду дисциплин, про-
хождения ими практик, выполнения групповых 
исследований, а также реализации индивидуаль-
ных образовательных маршрутов с целью уча-
стия в конференциях различного уровня и вы-
полнения дипломных работ. 

Проводимые со студентами в течение ряда лет 
исследования хранящихся на кафедре гербарных 
сборов водорослей позволили провести оценку 
встречаемости водорослей-макрофитов заливов 
Японского моря и сделать вывод, что видовой 
состав водорослей рассматриваемых заливов так 
же, как и таксономический, заметно различается. 
Установлено также, что в гербарных сборах 
встречаются охраняемые виды макроводорослей 
разного статуса охраны. 

Полученные в ходе учебной и научно-
исследовательской деятельности студентов ре-
зультаты в целом согласуются с таковыми из до-
ступных литературных источников, что говорит 
о их достоверности. Эффективность результатов 
деятельности студентов доказывается призовыми 
местами, полученными в конкурсах различных 
уровней.  
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